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I. INTRODUCCIÓN

El ciclo sexual de la rata es uno de los 
mejor conocidos. Long y Evans (1922), en 
una memoria fundamental, asentaron las 
bases de lo que hoy sabemos sobre fisiolo­
gía sexual de esta especie. En el mismo tra­
bajo, aplicando el tetraóxido de osmio a la 
demostración de los lípidos en el cuerpo lú-

• Recibido para publicar el 28-VI-55.
.. Del Departamento de Histología y Embriologia,

Facultad de Medicina. Montevideo, Uruguay. 

tt::!O y la glándula intersticial, iniciaron tam­
bién el estudio histoquímico del ovario. Sin 
embargo, y a pesar de ser una de las espe­
cies más utilizadas para los estudios de 
endocrinología sexual, muchos puntos fun­
damentales de su histofisiología son todavía 
ignorados o insuficientemente aclarados. Bas­
te recordar que es necesario llegar al año 
1!951 (Pederson) para encontrar un trabajo 
ein que se analice cuidadosamente la histo­
génesis del cuerpo lúteo, y aún esto con 
·técnicas muy generales.

Para nuestro propósito debemos analizar 
los cambios morfológicos e histoquímicos 
que se cumplen en el folículo durante su 
maduración y su ruptura; luego los que 
transcurren en el cuerpo lúteo, tanto en su 
etapa progresiva como en su fase regresiva. 
Estudiaremos también el comportamiento 
d◄::!l tejido o glándula intersticial, en los di­
fürentes momentos del ciclo, durante la pre­
fü?z y la lactación. 

El estudio histoquímico del ovario en la 
raita comienza con la aplicación del tetra­
óxido de osmio a la tinción de los lípidos 

. comprobándose que poco después de la ovu­
lación se acumula sustancia osmiófila en las 
células luteínicas ( Long y Evans, 1922). La 
técnica empleada ha perdido el carácter bis­
toquímico que se le asignaba en la época en 
que fué publicado ese trabajo; además el he-
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cho anotado por los autores es un pequeno 
dato en un estudió mucho más aniplio, que 
abarca todo el ciclo sexual de la rata, por· 
lo que. no. entraron eti mayores detalles. 

Dempsey y Basset (1943)"'han estudiado 
los· matériales lipídicos del ovarió d� r'ata 
analiza·ndo la birrefringencia·; la atitofluóres­
cericia, la distribución 'del colesterol," y ·apli-,. 
cando la técnica de-la fenilhidtazina' de:Ben• 
net ( 1940), -pará la demostración de los gru­
por carbonilos.·· -En los folículos primordiales 
no observaron birrefringencia •lipídica, que 
los· autotes, distihguen. con precisión dé la 
próduci8a por1 el ·colágeno. En el estadio de 
formación- del antro aparecen células con 
cristales birrefringentes, situadas eh la· teca 
interna. • En el folículo maduro :1a · situación 
es la misma pero· la -cantidad dé lípidós de· 
lá teca interna es menor. -La birrefrirÍgen­
cia ·se reduce en·:seguida' del Iá1rüptura "7f()-! 
licular, ·y. durante la for�ación:"del cuérpo 
lúteo,: hasta. alcanzar. un·:. mínimo. a lós -36 
horas después de la ovulación, Íníniíno' que· 
se mantiene hasta .las 48 horas. A partir de 
�st_e momento _alJ!!lenta el materi�ll lipídico
bir�efringente _hast� _ que,_: 5 _días_ d_�spu_és de
la_ �vulación, casi todo el tejido.- luteínico
está lleno de crist"ales q1:1e persi�te� d�ant�
erresto de la vida del cüerpo 1-ót�o:. Es i�=
duaable que los autores· han· 'ciir�renéiado
con todá precisión la b_írrefringencia 'dé lo�
lípidos ( acetoriasolubles) y ia birr·efririge��
cia del colágeno: Sin ·embargo, no_ ha� dis�
criminádo en· la birrefringertcia· °iÍpídica
aquella natural; producida por· la estructÚra
molecular del cuerpo, y que se presenta ·bajo
forma • de cruées de polarización, de la· bi­
rrefríngencia presepte en cualquier clase de
lípidos luego I de fijación l en· formol. ':Esfa
última no p:i;esenta cruz de'polárización·, sino
que da dos posiciones de extinción:y desapa..­
rece . por calentamiel)to ' ( Lison 1953). Para
diferenciarlas' hemos c,;msiderado ._como bi.J.
rrefringencia lipídica .solamente· la .qué apa.;·
rece en forma de cruz. de polarizació� cuan!
do se . observa el : preparado r-. en .. platina
calentada a 55?� Los estudios ·reaJizados COJl

microscopio de fluorescencia por Denipséy 
y Basset ( 1943) los llevó a la conclusión· de 
que, .en la teca interna del folículo madúro, 
aparece . u�a • fluoresceñciá amarilla qü:e • sé 
observa también en el cuerpo lúteo. •• Des.: 
aparece cuando· se· tratan ·1os córtes con di­
solventés .de las. grasás:: Lá reacción de la 
f ehilhidI'azina fué· posit,iva. én - la teca, in ter: 
na, la glándula: intersticial y el cuerpo iúteo: 
Estu.diarón también lá loéalización �dél; co:.. 
!esterol; ·por la: reacción= de. Romieu • ( eóló:r
!Jla�pn _con el ácido·.sulfúrico ·cotiééntrild0 f;
hallandQ tina distribución similar á'.la'bírre.;,
fringen�ia y a la· réa&ión;de·,1a :feflilñidrá: 
zina. Alrededor de 3.6 hóras "después �ae - la 
ovu�adó� las gotas· son escasas y .más cfáras� 
para_ -�umentar nuevamente_ - 12 horas rirás 
ta_r�e. :En un� sección,- los • éuerpos lúteos 
yi�j(?S s�i:i Jo� :qiás i_ntrnsamen�e coloreadhs-; 
½º��-ª�Jo!�s consideran: las· reacciones---estu= 
(iiadas,r como -presumiblementei indicattv.as 
..., 1 J. � • - , - -

de ;'Cholesterol or related • compoun'ds,.:m11 
�iuding;c��Y.: ·of :· the-:: biólogícally, · aGtiVé
steroids'..'. - La •.demostraciónr'de.""!súhstancias
�:e�-�nasoÍubl�s ·_que ; reaccionan·, con·: la - "fé=
nilhidrazina;··sería una ·"evideñcfa ;..presunti:)
ya�• �e .la:pr�en�ia'de compuesto� idénticós
� ;s��_l3!�s _p ?biologically: active steror lior.i
Il,!ºJ?�s:' .. ,El.mism(? !"azonamiento·ñacen para
Ía.'reacció� · ��- R��e).l .. � !'Summing:�p; ·since
each_ of these- three reactions indica tes; ·mdte
or)�ss; diiectÍy, . th�� p_resence �& sterol • subs=
��ñce� =,�d- - s�née. ��e �emiual cand: physical 
!_>asJs f9< the i::eac��o� �� �ntirely· differenf? 
if seems~'cleár -that��1::regi_o�s,whi�h· give 
positive reactions 'must be .those which con­
taiñ -· the biologicáÜy. ��tiv� ster�ids 01c clo-, 

.. � - l. • .,. - r, • ♦ - ... • " • ,; sély related·substances,,. • • • - -'_ -
, . . ' ,. .. . .. � e .. - - - - -· . . • - - • 

··r· (· ... ,, ... -

. El: 1a'rgumento de Dempsey .. Y·: Basset 
r . 

- . . . . • 

(1943} ,: -qti.e ·pue<3:e· �er vé\Itdo .para·_el ·án&�
lisis-de-un Íípido.·puro e�_�i t�h� de ens�yo;
nd. es· aplkable, lruneritáblemente,

. 
� los·_ lí_.

< ,.. ' -· . . .. ;.. ( 
• •• •  ·- •· . . .. :--·· 

p1dos, de) la · célula ·viva· formando -mezclas 
corhplejas,'donde lá'co�xisten�i� dé 'div�t�as 
reacciones :púéden 'deberse a\ di�-tihtos..: Íípi= 
dos; Esto sin én.trar. en -Ia·va1idez de-ia iitter� •
pretación. de.cada. tina de .las·.re!lccfones�én 
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.• I

p�z:ticular,.que no son �versalm_ente a�ep.-
tádas. 

-Everett (1944-1945) .ha analizado histo­
químicamente los lípidos del cuerpo lúteo en 
la rata y comprobó que, durante el diestro 
que sigue a la ovulación, hay un aumento de 
la reacción para, Jípidos en general, de la 
reacción de Schultz y de la . birréfringencia. 
En el proestro siguiente a la , ovulación se 
reduce la intensidad de estas reacciones; pa­
ra· volver a aumentar en el estro siguiente. 
En la rata .preñada el contenido en material 
sudanófilo es escaso hasta el ·169 día de gra� 
videz; la reacción ,de Schultz y la birrefrinl 
gencia negativas hasta esa �fecha. r Evereit 
(1945) hace hincapié e� Ia·.reducción'·de los 
lípidos del cuerpo·.Iúteo·.durante'el:proestro 
con· la formación de ·células privadás de lí­
pidos; a las que denomina• '!tipo 'embafázo"; 
y· que '. considera activamente secretantes. 
Al mismo tiempo observa la aparicióri. de 
manchas necróticas con f orníación de grue­
sas gotas sudanófilas conteniendo abundante 

. 
. - ,. r • • material birrefringente y· Schultz • positivo. 

Estas manchas . serían· idénticas • a' las man­
chas vacuoladas • descritas por· Boling .. y; �Ól: 
{1943) y por·Basset (1943}: En'basé' 1a '1os· 
hechos mencionados cónsídera Everett,... qué 
el cuerpo lúteo cíclico de rata· es • funcion·ai;� 
te, bien que sin' repercusión· endocrina;'. El 
colesterol sería el precursor· de 1�: Í,roges: 
terona y por' efecto de la estiiriulá�ión pr� 
estral se reduéiría p·ara p�oduéi� la ho���a 
dando lugar a 1a aparición del 'ti�o c

0

e1i:i1� 
que llama "de embara'zo" .• ' • • . , ,· • ' . ,, 

Los estu<Ji�s lÍistoquímicos ,más comple-­
tos· del ovario de· rata han sido realizados 
por Deane (1952) y Deane y Barker. (1952).
El análisis que estos autores han hecho de 
la composición. histoquímica del ovario ha 
recaído sobre los lípidos, los compuestos con 
radicales carbonilo, la fosfatasa alcalina, c. la 
esterasa, el_ ácido ascó,rbico, las proteínas ba­
sófilas, el glicógeno, los mucoides, etc.; ,ipli­
cando las técnicas rec�nocidas como· más 
adecuadas para cada substancia. Han como; 

p�obado que en. }os · folículos primordiales 
no hay- lípidos,. esterasas ni ácido ascórbico; 
hay en cambio una débil. reacción positiva 
para la fosfatasa .alcalina Y. una débil baso­
filia difusa • que. _des�parece en• los cortes 
tratados con, rib�nucleasa. En los folículos 
en crecimiento las células de la teca interna 
pres�ntan peq�eñ;s gotitas . sudanófilas, 
Schultz-positivas, • con cristales birrefrin­
gen�es, que reaccionan débilmente con los 
reactivos. para grupos carbonilos • y que no 
emiten_ .�lt!O;"escencia. La reacción de Hot­
chkiss ( ácfdo _ peryódico-reactivo de Schiff; 
PAS) .. Es f;-an�amente positiva en la pelú­
cida, el licor foli�µlar y la membrana basal - . - - -
del folículo .. El licor.folicular.es fuertemente
�_etacio�átíco,. reacción que desaparece pre­
vio ·. trata!lllento con hialuro�dasa, hecho 
que h�pía sido ya demostrado por Wislocki; 
Bunting y Dempsey (1947). La granulosa 
es la estructura que presenta mayo� basofi­
lia .. La reacción• para fosfatasa alcalina es 
po�itiva en los. vasos de lá teca · interna y el 
citoplas�a'de las·células lecales.--

·�. Durante el diestro la· rea·cción para gru­
pos ·carbo:nilos en' las células tecales se hace 
niás • iritensá ··y aparecé una fluorescencia 
amarillo-verdosa - que. se inantiene y aún 
acentúa dtir�n-te .et' prÓestro' y el estro. E� 
e�tas· últim�s fases' l�� grandes folículos de 
Graaf, en inntli{�nda de ruptura, presenta'n 

• • 1 , , , 1 11, , 

una reducción del, número y tamaño de las 
gotas • sddariófilas, �· de . los cristales -birrefrin­
ge�tes,. y det material . Sc�ultz-positivo en
las células íecalés. - • 

En los folículos atrésicos la distribución 
de lij, fosf ata�a alcalina presenta particula­
ridades· notables; la granulosa, que es nega­
tiva en los folículos "normales", ofrece una 
reacción . francamente positiva en los atré­
sicos. Al mismo tiempo aparecen gotitas 
lipídicas y reacción positiva de esterasas en 
las células de la granulosa. Es muy notable 
la aparición de granµlaciones intensamente 
basófilas, no atacables por la ribonucleasa, 
y Feulgen positivas. Son restos de fragmen-
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tación nuclear que fueron· ya reconocidos 
como· tales por V in cent y Dornfeld - ( 19'48); 

• En las primeras etapas de formación del
cuerpo lúteo aparecen lípidos én pequeñas 
gotitas, inás . abundantes en las células de 
origen tecal que en las células' de la ·granu-: 
losa, negativos a la reacción de grupos car­
bonilos y que presentan cristales, birrefrin­
gentes y Schultz-positivos. Al mismo tiempó 
se observa que la fosfatasa se ha reducidó 
en las células • tecales y • que la .esterasa �s 
débilmente positiva. Durante el, diestro el 
aspecto • es el . mismo ,pero. aumentando la 
intensidad . de las reacciones ... En el estro 
aparece en la región central zonas necróti­
cas, Schultz-po_sitivas que corresponden a 
las descritas por Everett ( 1945). . 

La- presencia y distribución histoquímica 
de succin<:>-dehidrogenas·a ha· sido •• est�diad� 
por Padykula ( 1952) qui�n c�mpr�b� .'.sii 
presencia en el cuerpo lúteo cíclico .( y, áii� 
inás intenso de embaia�o) ,'. as·í ���o 'en la 

, . 
, 

, . .. ,e� · .. - ,,.
) glandula mtersticial. Seria �.uertemente P�: 

sitiva en ciertas células del _cu�rp_o lúte� co:i:i 
aspecto degenerativo. Es también positiva 
en la teca interna de.los folículos y, ái' con.:. 

. • .. - • • • • ' .; l i '. trario, nfg¡;ltiva en .la gramilo�a, , __ . _ 
Como vemos el estudio histoq�íniico del 

ovario en lá rata, durante las 'diversas etapa� 
del ciclo ha sido realizado cont bastante aten:. 
ción; sin embargó, nó han �ido aplicada� 
técnicas como la 'cÍe Baker ( 1946, 194'7)

. 
pá.: 

• • ' � ' ' J ra f�sfolípidos, a pes�r. de �er �n. pr�cede¡; 
que ofrece amplias garantías por su valor 
citoquímico. Además no se han realizado 
hasta la fecha e�tudlos hi�toquímicos' de1 
ovario de esta ·espeéie rii dur�nt�: e'f e�ba� 
razo ni durante 'la lactación, períodcis ·en que 
presenta �':15 mod�icaci�nes má� esp�ctacu� 
lares. 

II. MATERIAL Y TÉCNICAS
1 ,· 1 

Hemos empleado ratas blancas cuyo ci­
clo estral se 'siguió diariamente mediante el 
estudio del frotis vaginal. Se eligieron' ani­
males que· presentaran· ciclos' regulares: dé 
cuatro días de duración:: Los animales se 

sacrificaron en los • momentos convenientes 
del ciclo, mediante un golpe en la cabeza. 
El tracto' genital se fijó en forinol-Baker o 
en acetona fría. El primer fijador se utilizó 
para todas las investigaciones con excepción 
de las enzimas (fosfatasa y esterasa) que se 
investigaron, en · material -fijado en acetona 
fría. 

Las técnicas empleadas fueron las si­
guientes: 

a)., Coloracion"es generales.

b) 

'1. Hematoxilina-eosina. 
2.· Coloración, del retículo (Río Hor­

tega). 
3. Coloraciones tricrómicas ( Galle­

go, Gomori) . 

Lípidos. 
l. Coloració� general de los lípido�

con negro Sudán B. ( Lison, 
•• 1953). ,·

2. -'Coloración-de lÓs glicéridos. Co­
• • Íor rojo con:. �ulfat6 d� áiuI

Nilo. - r • • ' • ·' 
3 .• Colo:raéión·. d� �·os fosfolípid�s'

. (técnica de Baker, 1946-1947). 
: 4., Dem(?straéión de )os. �st�es del 

colesteroi ( t�cnica de Schultz). 
5. ��en-.��� .1�·: ·pol��da cÍe

cortes . mo!ltª�º�- � .,_ glic��­
El examen �� �� en platina 
caldeada a 55 °. 

6. Examen_ de la .fluorescencia con
, luz ultravioleta. 1

� 7. .Reacción de. los grupos carbonilos
· ( O2-Schiff) .- Color rojo con ·el

, • · - . - • :reactivo de Schi:ff en material
• fijado en forµiol-Baker, ! sin
ningún tratamiento previo (Li­
son, 1953). 

8. Reacción : de la fenilhidrazina
(Bennet; 1940). • 

e) . Prótidos. :
: 1:- Ribonúcleoprotéínas. 

- . con la· pironina.
Coloración,.,
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2.,. Desoxiribonúcleopr�_teínas. ·Reac­
-ci_ón de Feulgen. 

3. Mucopr�teínas. Metacromasia con
_azul de toluidina. Técnica de 
Hotchkiss del ácido periódico� 
reactivo de Schiff. Ambas con 
y �in previa digestión con hia­
luronidasa. 

d) Enzimas. ... -. -· l. Fosfatasa alcalina con la técnica
de Gomori ( 1952). ( Substrato 
.glícerofosfato.) 

2. : Estei-asa :con la técnica de Gomo­
ri (1952). Substrato Tween.) 

- ...
IiI. OBSERVACIONES 

. . . 
19.) 

0

ESJ'UDIO,.HISTOQU1MICO DEL 
OVARIO 'DURANTE EL CÍCLO ESTRAL. 
Podríamos- empez� nuestra descripción in­
diferentemente en cualquier -momento del 
c!cfo, ·y estuwar los c�bios que se producen 
hasta volver -al mismo -'punto· del ciclo si­
guient.e .. �emes p:r;áctic�··nos llevan a to­
mar· c�mo:punto. dé- partida el metaestro, 
alrededor de· 1� hora� d�pués de la ovula­
ción: �ri genér_al • se_ · puede determinar este 
punto: con suficiente precisión. 

En· cualquiér· momento del ciclo' se en­
cuentrañ folículos primordiales, folículos en 
crecimiento,- folículos atrésicos y cuerpos lú­
teos de varias -generaciones. Durante el 
estro . ·se encuentran también folículos de 
Graaf. En cualquier momento del ciclo en­
contramos también varios juegos de cuerpos 
lúteos. . En primer. lugar los , producidos a 
raíz· .de la· reciente ruptura folicular y que 
pertepecen"-propiamente al ciclo. Los lla­
ma�os CL: I; reciben este nombre hasta que 
en el próximo estro. -vuelve a producirse la 
rup_tur�·folic::�la:r; y vuelven a tormarse nue­
vos cuerpos lqt_eos. ! En segupdo lugar los 
cuerpos lúteos resultantes de la ruptura fo­
licular del ciclo anterior, que han aléanzado 
�l· w_áxi:tno d�ollo y •que denominamos 
CL. 11. Luego _ los CL.: de dos_ generaciones

de edad, !;!S decir de 8 días de evolución y 
que llamaremos CL. III. Se puede recono­
cer todavía otra generación de cuerpos lú­
teos, CL, IV. Pueden hallarse más CL. en 
regresión pero ya su estructura es indistinta 
y no discernible su edad. En conjunto en un 
ovario de rata.se pueden reconocer hasta 20 
ó. 30 cuerpos lúteos dado que en cáda ovu­
lación se rompen aproximadamente ·5 folícu-
los. . , , 

Estudiaremos sep�radamente la composi­
ción histoquímica de cada.una de.las estr.uc­
turas ováricas analizando los cambios que 
sufren durante las diferentes etapas del ci­
clo,.la preñez y la lactación._ 

•• a) ·El epitelio 'genninativo.-El epite­
lio germinativo �o presenta honíogéneamen: 
te la misma' estructura en toda la superficie 
ovárica y tampoco las mismas • reácciones 
hi_stoqúímicas. • • •• • 

• En ciertas zonas es más alto, cilíndrico, 
en tanto que en o'tras es aplanado. En ·algu­
n�� 'regi�n�s presentá gotitas ·�udanófilas y 
02-Schiff positivás er{ su I pol�:.. apical, que
soñ·. J;gativas· con el. suliato· d.; -azúl Nilo,
Sch�tz-he�ativos, -y no da-n· ·b(rrefringencia
ni fluorescencia. ·En cambio· la: reacción de
Bétlcer e� positiva mostrando gránulos negros
en la régión apical y1 basai de .ñuinerosas cé­
lulas .. Se· observan algun�; célÚlas ·del epi-" �. . . 
telio germinativo • fuertemente • cargadas de
fosf�lípi?OS. Estas. células són, : en general,
!_llá� dE:lgadas ·que sus vecinas y par_ecen ser 
elementos en regresión ( fig. 1 )':- El� to plas­
ma de las �élulas epiteliales. presenta dis­
creta afinidad p'ara los cólorantes. básicos 
°(pironina) índice de su contenido en ribo-
. . ) . .. . 
�úcleoproteína�. .Las reaécio�es .-para inu-
éoides ( PAS y metacromasia r fueron nega­
tivas. En cambio él conjuntivo subyacente 
al epitelio, que forma una delgada albugí-

. . . . • 1 • . . nea, es francamente positivo con el PAS y 
discretamente metacromático. 

..... • 1 ' 

,No herµos observado variaciones cíclicas 
en, el epitelio germinativo habiendo compro­
J;>ado, en cambio, diferencias• bastante gran­
des entre· unos indi_viduos y otros, 

.. 
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, b) Folícufos primordiales.- El negro 
Sudán muestra la presencia de algunas fi­
nas granulaciones lipídicas en el ovocito. En 
·cambio las . células tecales, que forman una
sol� capa, son totalmente negativas.
, La técp.ica de Baker revela la existencia

de gotitas de fosfolípidos en el citoplasma
del ovocito. Todas las otras reacciones han
sido negativas en cualquiera de las estructu­
ras de los folículos primordiales.

. c) • Folícúlos en crecimiento.- Hay ya
una :etapa evolutiva importante cuando 'en
el folículo comienza la secreción del licor
folicular 'y se produce el antro. En los fo­
lícuJÓs ,en cr_ecimiento la reacción general
para lípidos (:negro Sudán) es _ positiva en
el citoplasma· de las células de la teca inter­
na ( fig. 2) . L� granulosa está, �n general,
libre d� gotifa� sudanófilas pero_ durante el
metaestrq la mayor. part� <!� lo� f�lí�ulos en
crecimiento . c�ntienen _.finas gotitas �e lípi­
dos en el citoplasma de las células de la

- - . - . . - . . - . 

granulosa ( fig. 3). Se trata en este caso _de
fQµculos _que han alcanzado un cierto grado
de desarollo .Y que. se hacen atrésicos inme­
qiatame�te qespu�s. Ae la_ o�ulaci<m, • La
�eacción_.para_glicéridos (s�ato __ de a�u_l_Ni­
lo)._es .neg�ti_va en l_as dist�nta� est_ructlJ.!aS
de los folículos en crecimiento. En .. cambio

. . -

en las c�lul� tecales la reacción 02-Schiff
es positiya_ y se obseryan cruces de polari­
zación. ( fig .. 4). �on_ la técnica de Baker las
células tecales presentan gotitas de_ fosfolí­
pi�os distribuídas. homogéneamente en - su
citoplasma. • En .la gran1;1losa las células pre­
sentan upo o varios gránulo�, .localizados en
el citC?plasm�, al_ �do· del _núcleo y que �e
tiñen intensamente con la técnica de Baker
(fig. 5)._ Con toda probabilidad se trata de
los fosfolípidos del aparato de Golgi que
aparecen en, • esa , forma. , La reacción de
Schuitz_-�� positivr é:11. la teca interna:
; , El citoplasma de las células de la granu­
losa es francaIJ!ente· basófilo. -Es la e�truc­
tura citoplásmica .más basófila de todo. el
ovario,. en cualquier n:iomento del ciclo. , Con
el azul de toluidina el licor folicular aparece

• 
' ""'\ 

enteramente metacromático: también es me­
tacromática la membran9: pelúcid� ªll?que 
con menor intensidad. Ambas reacciones 
desaparecen digeriendo previamente los cor­
tes con hialuronidasa. Con la técnica del 
PAS se tiñe la membrana pelúcida y el licor 
foliéular, tinción que no es afectada por."la 
digestlón con hia�uronidasa ( fig. 6). 

La fosfatasa alcalina aparece en la teca 
interna de los folículos en crecimiento. E11-
esta capa la reacción es positiva a nivel del 
cito.plasma de las células tecales, todavía 
más en los endotelios capilares. Tambié-!_l .. �� 
netamente positiva en las estructuras. inter­
celulares, probablemente fibrilares ( flg. 7).

La reacción es negativa, muy o_. débilmente 
positiva en el citoplasma de las células gra­
nulosas. Es débilmente positiva a nivel del 
licor folicular. 

• • 

En los folíc;ulos en crecimiento no �S- de­
mostrable la presencia. qe esterasa. , = - _ · _ 

Fuera de la presencia �n metaestro de 
g(?titas lipídicas en la gran_l;llosa, que .no se 
observan ·en los_ otros períodos, n'? se advier..; 
ten diferencias histoqU:Ílllicas en -los fol�c�:­

los en crecimiento en las diferentes fases del 
ciclo estral. 

. .

·d) Folículos de Graa.f.--,Los folículos
de Graaf �aduros s� encuen�ran en �l estr�. 
E_n estos folículos la teca int�a.ha adqui­
rido un desarrollo na"table, en ta�to que la 
granulosa ha quedado reducid� a unas.póc.as 
liileras celulares. La teca interna está. nota­
blemente irrigada,y presenta forinádones en
�uña que . deprimen a la granltlosa y haceii.
saliente en ella. Sin-embargo, la gr�ulosa 
todavía no ha comenzado a .vascula.rizarsé. ~ 

. Las células de la teca interna presentan 
su citopl�sma con abundantes gotitas S\J,da� 
nófilas. En las células tecaies la-técnica._del 
sulfato de azul Nilo muestra uña muy -dis� 
creta coloración rojiza. En l�s mismas céiu: 
las se comprueba la existencta de abundan� 
tes fosfoiÍpidos dispuestos en forma· ·dé fi: 
nas gran�aciones ( fig, 8) . La reacción Or 
Schiff es positiva �n las ·célul� -de , ia _ tecá 
inté•rna así como· ta'mbié� se enc�entrañ.. e; 

' - .... 11, 

• 
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ellas gotitas birrefringentes. • La reacción dé 
Schultz muestra la presencia de gotitas de 
colestéridos. 
• En la granulosa • es notable la existencia

de abundantes gotitas· de lípidos localizadas 
eii la región basal de l�s células de la capa 

J 
• • i . • � . 

más externa. Estos lípidos dan una intensa 
reacción ·•de Baker (fig. 8). 'se pueden °ob:. 
s�!Var· espaciadas gotitas lipídicas también 
én la segunda y hasta en la tercera capa' dé
las células de la granulosa. • La técnica 

0
de 

Baker, además de la intensa reacción en las 
células más externas, muestra también reac­
ción· en todas las células 'de la granulosa.'. 
Esta reacción· está formada'por' algunos· grá­
nulos: que rodean el 'núcleo." -Persisten las 

.... , • • . ' . r . ,.. "'� ..,, f . , , , � , reacciones que hemos descrito-en los· fohcu-
io� �n 'crecimie�to pára mtic�p'rot;ínas, aim­
que débiles. La reacción pará fosfaÚisa ali 
calina es positiva en • las células y. en7 los 
endotelios capilares' de la teca interna ·y la 
reacción para ·lipasa es negativa. 

Hemos invéstigado • fermentos proteolíti­
cos en el licor folicular de folículos de Graa·f;
con resultado negativo. •• r ' l 

- • - • ; • r .. � i • • e) Cuerpo· luteo.-' Inmediatamente de
roto el folículo comienza la invasión de
capilarés y· células tecales y se c-wnple el
proceso de • transformación • de fas células
granulosas y tecales, en •células' 1üteínicas.
•• • Diei horas después de la • ovulación ·el
cuerpo lúfeo está en vías de organización y
recién están comenzándo a penetrar los �a�
sos. En esta etapá' p�see�todavía' pocos· ele�
mentos sudanofilos localizados· en la: perife­
riá y hay una relación·. bastante' regu_lar
entre la zona de penetración de los ·capilares
y la de luteiriización celular (figs. 9 y lo).
' • El cuerpó lúteo de la ratá 'se' forma por 

partici.pacióri de elementos 'originados en la 
teda y·en la granulosá (Pederson, 1952). Es 
posible, todavía en esta ·etapa, ··diferenciar 
las 'células de origen tecal de las células de 
la granulosa. Las células' granulosoluteíni­
cas más pequeiias,' de 'citoplasma más 'basó.: 
filo- y núcleo más denso; las otras con 'gran 
núcleo • vesiculoso m'uy • claró; ' con ·escasi 

cromatina granular· y con 1 a 2 nucléolos. 
JH:n las células tecaluteínicas se observán • con 
frecuencia mitosis las que, al contrario, son 
1raras, en esta etapa, -en· las c�lulas granulo-
soluteínicas. 

El proceso de luteinización se cumple 
progresivamente apareciendo en el citoplas­
ma primeramente· 2 ó ·3 gotitas sudanófilas 
que aumentan rápidamente· en· número. En 
general hay una tendencia en ias • gotas , de 
grasa a disponerse en posición. polar hasta 
que, al aumentar su .número, llenan total­
ment� el citoplasma celular.; 

La' téc.nica· de Baker nos muestra que la 
c:antidad de fosfolípidÓs presentes es mucho 
mayor'qúe·la que· se pudiera ·sospechar dada 
la cantidad de· lípido·s rev�lables por el· ne­
iiro Sudán. Todas' las células periféricas es­
tán cargadas de granulaciones • que llenan 
totalmente el citóplasnía. En general la dis­
trib.ución es similar a la que hemos descrito 
para· :Jos lípidos sudanófilos pero, ·aparte. de 
que los gránulos presentes en las célulás pe­
rüéricas • son , más abimdantes, • tambi�n las 
células 'centrales ·pres.en tan muchas granu­
la�ionés, 'aunque· menos intensamente colo­
reidas: • Cada '·una de ·las ·células centrales 
pre'!ienta·uh micieo rodeado por \m collar de  
gránulos ( fig: 11) :" La luz polariza.da revela 
unas :.pocas. gotitas birrefringentes ( fig. · 12). 
Es· notable el hechó de qÚe lás célula·s teca­
les de·'1ós ·folículos··eri' crecimienté

{
soñ más

ricas en gotitas birrefringentes. qué las del 
cuerpo r amarillo :reciente. 'Lá '.reacción ' de 
Schultz· és ·negativa: 'No hay' fluorescencia 
a1preciable:. La·fosfatasa alcalfná nó aparece 
ein el cúerpÓ • lútéo' joven. • En' cambio se 
observa· una· neta !reacción 'positiva i:de· la 
eisterasa ( fig. Í3). • La reacción O�-Schiff es 
negativa: • 
• En 'el segundo día del diestro, és decir, 
3:6 horas' después !dé1 la ovulación, los · 'cue:t'­
¡:ios lúteos se han vascularizado y' hiteinizado 
completamente. Todas las células éontienen 
g:otitas' su'danófilas, • aunque varía grande­
mente Ía· cantidad que;háy en cada ·mia de 
ellas: AlgÚnas, 'con el éitopiasnia 'atiborrado 

. �v.. -
-':la--
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de :g"rahulaciones pequeñas,· lian alcañzfido el 
niáxirho 'de ltiteinización:" otds c�lhla� pr1e­
sentan solamente algunos gránulos 'df�pue�­
tos ·hacia un polo (fig. 14) .• ·Entre e�tos dós 
extremos están todos los interme'd�ariós, qué
dominan en esta etapa. Hay glicérldos ·q.11� 

• ; , • 
• • 4 • , • .. f , r se disponen en gotitas finas. El Baker mues-

tra'. que.prácd.camente'tod�s las céhiÍas estii
llenas de granos pequeños;: de é�ntótno 'irté;. 
guiar, que llenah iodo ·�1: citopia�rhá.'. p¡o�
. � \ \ • � • • ) l ' ' • • l ,' • ' .. , • r ., , r bablemente rio hay coincidencia entre • éstos 

, �. 
• • 1 • ..., f1 \ ¡ " ' ·• t r .. • • r ' • y los gránulos sudanófilos: La luz • poláriza:-

da da algunq que' ofrd pun.'th brillante ( figu: 
·ra' '15)'. La reacción. de 'schultz muestra
escaso; gr�:rios muy 1�finos de 'color verdoso. 
La 'reá.cción ''de 02-SCQ.iff es intensamente 
positi�a. No hay fluóresce�cia 'aniari�Í8:, La 
fosfatas·a alcalina es negativa en las células 
luteí�icas, 'y al cont�ario positiva �n: el e�d<>;-

• 1 •• -+ � • , ' ' ; 
.. -. ' • • , ' • 1 telio de los vasos ( fig. 16): La esterasa es 

netariiénte positiva; en ·1a·s 'céÍulas.-Iutéíiiicas 
Üig. �ti: "J 

--
.

�:-

•

• 
, 

� � 
-��•i,: '.qc .: �-

' 
,
1
;
"·_".;

_.:.�� 
El cuerpo lút��- �n· -pro�stro ��tá, l,�_o�g 

por otra parte. �?do el ovario, fü.�r:temen�e 
congestiv�. ' �8:S �é�W�§. ,Va!1,: ?:_dq�ir��n_do 
cada vez: ��s un. ��p���<? , es¡:>Umos9, _. ':.��se: 
cuencia de la mayor carga de lípiq9.s: 

1 
.i::,_as 

preparaciones • �?�: S�d��; fa.!l..,e��r-�n _que: cha 
aumentado el contenido general. en gotas 

. 
: 

( "' •. , , ' ·, -J :, 1 . sudañófilas • en especial 'hay una may_or ho-
. ' . . , . l, _ . . � , , , mo.geneidad en el 'contenido' de· 1as células. 

, , ,-: •• • •, • I f lj • .-� '"f J .J • • ' • 1 
• ,. rEl sulfato de azul Nilo nó muestra o muestra

sólÓ 'm.'uy .eséásos í grÁnulo�. rójiz�s. '' El 'hiéto-� 
• • • 

1 
1 1 • • t ♦ , ·, f , t 1 • • f .- i. � 1 ' j .._ • do de Baker muestra abundantes granula-

ciones' e� casi 'todas iá's' c�litlás? La' reácció�
d� Sch�Itz:es �egativa o'débÜme'nte pb�ÚivJ

,, • ;,. ,, • • - -:, • ' 1 .. • .. • f 1 en la periferia. Hay muy escasos� g�amto�
. . . ,. , ', , ,, d .. H : 1 ) birrefringentes. 

• .. • 1 1 I .,, • '. j 1 I' 
1 � '\ I � - - ' • En el estro; es ·decir, en el .momen\o, q�e

. 1 1 J 1 1 " J • J • • • • I - "'' ' 1 

se l.º�pen 'lo� .�uevos f.�.Ií�u!os, ·_el cuerp9
lúteo ha alcanzado su máximo y9lµ�en: 'ti 
tartibi�n: �� !11ª'Y.9r· �oflfe�i��

1 
eJ?-'.l}p�d�i ·rLa�

célúlás son ahora homogéne�Il:'-�11t� �r,�i;i�es
y contienen abundantes gotitas sudanof1las 
qi{e se. disti-ibuyJfi- en gotas p�qúefias '-f' re­
gular�� ·en ºíóaó' ei 'citoplasma l ( figs� Ü(y: ü))': 
Apárécén. zorias 

0

éh' qüe. �s·· notable'ün'á' 1dés�

i�tegración celular • que está , en contradic­'ción con el hecho de que es en este momento 
que 'el cuérpo ió.teo ha alc�nzado su vascu­
larizácíóñ más completa y abundante. Se 
observan pocas gÓtitas de glicéridos; e� 
cambib es -ábundante e intensa la reacción 
'pára"fosfolípicÍos. La reacción 02-Schiff es 
intén�ámente 'positíva en _todas las células. 
Uis gotitas birrefringentes son más abun� 

4,. 1 , 
, • - , • 

• ; •• dantes y mas homogeneamente distribuidas, 
a�·1�··que ·han �id� hasta '1a· fecha. La reac-
1' ,,. '' .. , • • 

. 
• 

ción de Schultz es múy debilmeñte positiva

��

1-la� '�éli:ilas 'iuteí�icas. ~ La flÚor'escenéia
r • " • 11·· '.. ·•' • • ' • amarilló verdosa. existe, pero es. 9-ébil. La

•• I • - • ,, t _, 1.,,L técnica de Hotchkiss muestra el notable 
' ._ - ' 

aumento del retículo que se ha desarrollado 
en torno a las cél�las luteínicas y en . io� 
vasos .. 

. . 
h 

. A partir de el:!ta _etapa, es !iecir del ·estro 
sigui�nte a - la . 9vulacip�;:: el contenido d� 
materiales sudanófilos se Jeduce progresi­
�a�ente. ..:L�s • c�lula;: van perdiendo l sus 
,,, .. i _,, - � 

gra�1_:1la�iqnes , pequeñas ·y : ábundantes.� para 
adquirir �na _:qienor - cantidad de gr"ánulos 
mayores. No todos los elementos celulares 
re.aµ��- 1� e�ol�éiónJ siqml_t�eamen!��'l sinR
que hay algunas ·células que se van empo.-: � • � 

• , . . ,,. •' 1 ,; , ,. breciendo en· lípidos, al mismo tiempo, que • � • • 1 • , , 1 • , 
,, -i "-" otras mantienen su primitiva riqueza. Du., 

- • ,, -, l � • 1 , .J 
• _ 

. 1 1 , "" ... _, • �,.� ... ranté el diestro, del . ciclo segundo : en . wi · 
- , T. l:. ' ., 1 -, ' .. •;.. f" 1 -

'9 

número· creciente_ -,de células - empiezan a 
!J1, : .•.• I• ' • _,. ' • • •• • reunirse el . material sudanófilo en una ·sola
-J . ,J• '·- \. ..... 1 1. • -- - ,, - • -gran gota, de tamañ9 mayor que el núcleo. 
MuchÓs 'eleme�tos ·empiezan a· �o�t�ar \1�� 
tinc0iór1' g�fsáce� . difusa def citoplas��- 'i,;
cantidad de glicéridos , h� aument�clo - y --ia; 

, .. , 1 1 • • 1 1 • • • � .i,, , • l grandes go�as se tiñen de rojo por el sulfato 
. • • , . � ¡ , • . • t""' 1 r, de azul Nilo. El método de Baker muestra 

• l .. 'l • , " - • i • \ •,, que to�as las células present�n abundantes
gránÚlos positivos. Las gra�des' gota� son
f ' ... , ., • .. \ • ) negativas. Todavía se observa un ciertq
nil.i:Ü�ro de gotitas': birrefringentes notable..:
mente 'menores 'que �n-'etapas anteriores. ia
reacción' 02-Schifí' se ha reducido �uy nota'.�
bleiliente! apateciendo reacción solazhe;tJ ��

1 aikJn�ir célul.;s. La 'fluorescenci� 1es débiÍ� 
I • 

' 
' + ., t t • •) ' t ' ' ' 1' 1.. • • • • • • ..� l • ! La , ·fosfatasa alcalina sigue siendo negativa
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en las células luteínicas en tanto que es 
positiva en los endotelios vasculares. La 
esterasa es positiva. Al terminar el nuevo 
estro, coexisten tres generaciones de cuerpos 
lúteos; la· de los folículos recién rotos, los 
4ue: tienen un ciclo de edad, cuyo análisis 
histoquímico· ya hemos realizado, y los que 
tienen dos ciclos de edad ( es decir unos 8 
días de evolución). Estos últimos tienen 
m�cha menor cantidad de grasa y más irre­
gularmente distribuída; en algunas células 
aparece tan sólo un color gris difuso en el 
c�toplasma,· en tanto que otras exhiben una 
gran gota que ocupa casi todo el citoplasma: 
El �ulfato de azul Nilo muestra una mayor 
abundancia de glicéridos. El método de 
Baker revela una notable reducción de los 
fÓsfÓlípidos • y sobre todo una distribución 
desigual de los mismos, habiendo algunas 
células • muy • cargadas y otras casi vacías. 
La reacción de OrSchiff es prácticamente 
negativa. Nó hay granos birrefringe:ntes. 
La fluorescencia es nula. La reacción pára 
lipasa está debilitada; en cuanto a la fosfa­
tasa alcalina no hay variaciones. 

El ·cuerp�� I(iteo ha. completado en estos 
, • .. . • . r . - . 

dos ciclos toda ·su •vida. Queda todavía una 
ágrupaéi�n. celular cada vez más pobre �ri 
lí�idos, más_ invadida por tejido conjuntivo 
y más pobre 'en irrigación, que puede arras-

• tra.r """su duración hasta dos o excepcional­
mente tres cic_los más.· Pero ya ha perdido
totalmenté su estructura glandular endocri­
na y toda capacidad reacciona!. No es más
que un resto que progresivamente va des­
apareciendo sin dejar rastro.

. .  

f) Tejido intersticial.-Aunque acepta­
mos el punto de vista de que la glándula
intersticial se forma a consecuencia de la
evolución 'de los· folículos atrésicos, consi:.
deramos conveniente descri}:>ir por separado
los folículos atrésicos que todavía exhiben
una granulosa, de aquellos que ya han per­
dido su individualidad como folículos y qu�
se· han incorporado a la estructura difus'a
que con'stituye la glándula intersticial. pa-/
mamos así al tejido abundante en esta espe-
• � f • 

cie, que se forma como última etapa. de la 
atresia folicular, cuando ya no son más_ in­
dividualizables los folículos y el tejido se 
convierte en una formación_ difusa, epiteli­
oide, ricamente vascularizada· y con la es­
tructura histoquímica que veremos. 

La glándula iñtersticial presenta abun­
dantes lípidos (fig. 20), en cantida�. aún
mayor que los cuerpos amarillos� Hay una 
diferencia muy neta en la disposición de 
los materiales sudanófilos entre las células 
de uno y otro tejido. Esta grasá'está con�­
tituída en _gran parte por glícéndos y es en 
estas células. que los glicéridos s�Íl. más 
abundantes. Eri cambio los fosfolípfdos soñ 
escasos y en lugar de 'aparecer, cómo en· la 
célula luteínica en form��:dé grahulaciones, 
se dispone� en "forma·�Ínás bien :wfusa. Se 
observan' lípidos'birrefiingentés; es aquí que 
íos ��terialés birréfíingentes ·son más· abun: 
dantes. La reacción de OrSchüf .. es inten�a 
·en· todo el citoplasma de estas •céiulas. La

, . í. . - . • reaccion de Schultz es intensamente positiva
en toda · la extensión del ·tejido intersticial.
Es esta. región, indudablemente,: la que pre­
sentá más intensa reacción para colestéridos.
También presenta una notable fluorescencia
amarillo verdosa, que es la más intensa de
todas las estructuras ováricas. J • '; -

• f . 
29J EL OV:A�{� :·GRAVl[?ICO.- Si

dur�nte el estro. se .ha _producido el acopla­
miento ,Y sobreviene· ·el embarazo el ritmo 
regular de los ciclos estrales se _interrumpe 
y cambios profundos se �umpleñ -en el ova­
rio._ En. primer término el cuerpo lúteo n� 

- ' • - � J 

regresa sino que permanece durante toda la
duración de la preñez. E� segúndo término
se comprueba una inhhibición de la· ovuia­
ción que dura hasta el parto.. Ínmediaia­
ip.ente' después que se ha prodÚcído éste hay:
una nueva ovulación que da'origen al cuerpo
lúteo de lactación quE:, si �ay' 'nuevo ac�pla­
miento, se, convierte en cuerpo lút�o 

0

de. uná 
nueva preñez. • • • ' 1

' • 

a) Los folículos.- Al cuarto• día del
acoplamiento el. ovario está. �onstituído por
un núm_er? grande de ,foÍícÚlos e'n crecimieñ-

-50--- t -
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to con más o menos claros signos de atresia.
Entre ést�s algunos de notable tamaño pró­
ximo al diámetro del folículo �a9-uro, que
incluso presentan las cuñas tecales _caracte­
rísticas de éste, pero que irán también a la
atresia. - . .  , 

. _Se observan cuerpos a�arillo� de dife­
!"ente edad, pues además. de cuerpos-, lúteos
gravídicos en plena evolución progresiva; se
hallan los de los ciclos' ánteriores, en· fr_anca
regr�sión. ·• ' :·J:. . . 

Los folículos primordiales. presentan al­
gunas �scasas y muy finas gotitas sudanófi­
las_en el citoplasni�Ldel"ovocito. -Tambien la
corona únic? de células de la granulosa •pre­
senta muy. finos. granitos. sudanófiios .. • No
hay glicéridos. 

-Los folículos en �cr�cimiento, todos ellos
en vías de atresia, presentan variados·, gra.:.
dos de· engros�ento _teca! .. L�s celul�s te­
cales co�tien�I_l gotas.lipídicas abundantes y
de tamaño r�lativamente gránde (figs._21 y
22) . La graI].ulosa pr_esenta . aspecto variado
según l_o� folículos. En algunos. no presentl!
signos !egresivos y, al contrario, pueden
«:>bservar�_e_ célul� en mitosis.· Otros, en
cambio, presentan. fenómenos:degenerl!tivos
como ser cariorrexis con abundantes� granos
cromatínicos ( fig 23) ; ep. otros e� proceso de 
atresia se manifiesta por la existencia ·de.
gotitas lipídicas en el citoplasma de las célu-
las granulosa·s. • • . : . 

La teca interna de los folículos en atresia
presenta gotitas con:reacción de los gÍicéri-:
dos. Estos son abundantes en • 1as célµlas
tecales transformadas en glándula intersti­
cial. Cori el método de Baker ·se comprueb�
�a existencia de finas gotitas 'de fosfolípidos
en_ las células de la teca ·interna. En la gra­
nulosa hay gotitas de fosfolípidos de variadá
abundancia. En algunos folícúios la • capa
externa µe células de la granulosa presenta
abundantes gotitas . de posición· basal. 

b) . Cuerpo lúteo.-.· Al· ·cuarto día - deembarazo los ,cuerpos ·am�rillos :,ge hallan
totalme:q.te cpnstituídos y, va�oula.rizad9s ensu �otalidad. Las c�l!Jla� Juteínicas se _ha\l�ll

llenas de· gotitas lipídicas muy. regulares en
tamaño y regularmente distribuídas . en _ el
citoplasma -- ( figs. 24 y 25). Aun.que . _háy
apreciables variaciones en el contenido lipí­
_dico de las diversas células, el. conjunto es, 
sin embargo; bastante homogéneo, estable­
.<:�énciose ._así un"a . �ife;e�ci_á en los cuerpoi
tuteos dei .�iclo. ·r.;a reaéción' del s�lfato ·de
azul Nilo para· glicérídos . es negativa� • La
reacción :PAS :e� positiya a �rih:el. �el. cit�.:.
plasma ·de los fibroblasfos. del cuerpo Iüfeo;
bo"áJs�p�ar�c.e_·ciiand�i se. le . �í�iere y�evia:. 

mente con hialuronidasa. . . . ., 

. El. método de Bakei _ muestra todas las
_células °luteíñicas Iíenas de muy. finos_ grani:
tos. de fÓsfolípidos ·homogéneamente distri­
buídos en. el citoplasma ( figs. 26 y 27)': �á
reaccióµ ·de Schultz es negativa en ·1os CUE�!::
pos _lúteos de preñez �n tanto que es pos�tiva
en los cuerpos .lúteos- ,viejos_ pertenecientes
a.,_ ciclos iinterior�s. • • • • • ' - • 
. Al éuarto día .de .la -preñez la glándulá

• . J: . .  � - - • intersticial es .relativamente abundante , y
sus �éluías están. cargadas .de _ gotitás lipí­
dicas. En. ellas es positiva la reacción �e los
glic�ridos co� el sulfato de azul Nilg: Posi�
tiva intensa también la reacción -de :Schültz.

A los ca�orce días de Iá preñez ·los ·cüer­poos lúteos han alcanzado su máximo des:... . . 
-arrollo.,.:_ En el -ovario. no se ·observan otros

cue��os amarillos que Íos que corresponde�
a esa preñez ya que los de los ciclos anterio­
res hah • desaparecido completamente para
esta . época. . Hay . numerosos folículos en
atresia y una bien desarrollada glándula
intersticial. : 

. Las células luteínicas son grandes. Su
�itoplasma está ,atiborrado. de lípidos suda­
nófilos c¡ue. se disponen en �uy pequeñas
gotitas que llenan completamente las célúlas
( fig.- 28) •. La reacción d;el azul Nilo de_mues­
jra la existencia de glicéridos que por pri­
l}lera , v�z, aparecen en las. células. ·1uteínii;as
en:esta.época,Jqs glicéridos .no se hallan.en
to��s las �élul�s,pero .hay �un cierto.número
que present4· un�· re�cción 'rojiza _granular;
La reacción de ,Sc}lultz: muestra . escasos · y
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pocos gránulos en las células: Es ·también 
en este inomentó que·,por .primer¡i vez ·se 
observan colestéridos en las .células - luteí­
nicas.:. 

_La téénic� • dé· B_ak'er muestra tl�a • reac­
ción granúla'r ·inten·sa en iás··células 'lUteíni­
cas que ad�p.ta 1a· ·form� de gtánuíos· p�que­
ños o de 'co�t�s bastoncitos'. eón esta 'téc'nica 
se dést�'é� ·'muy netainéiite : tinas. éélulas, 
- • • • i " • •• • • • C .,# \ \ J. l , , . ,. , , 

más abundantes en tinós cuerpos' lúteos que 
• • 1 1 • • - • ' 1 I ·- • 1 .,. ' • ' 

en otr<?s; g.e ��rma irregular, pe�o .�i:1 gerieral 
con cortos prolongamie-�fos� que' sé 'difére:h� • 

' • 
�· 

• •  '1 • ( �. .. , •• 

cían muy netamente de Jás éélulas luteíni.: 
cas, _entre otras 'cdsas, por sus bordes' cónca-
• 

• 
, • r • . • , •, • ,. -. 1 ir·' •. ' vos, �n contraste con él" cóntorno saliente 'de 

las iu,eµ-ric·as; f qu�· �6H 1f t�cMc'a· cJe ':á'aker
r I -

t J • � ' '": J • .. t.•• l •• • ' . ¡ • • ,, • •, •\ ,. , • se carac�erizan de módo'ñotable·por lá eno:r-
1 • 0 ' "I • '¡ t .-. ¡--. , 0 ... 'r ,- o _,; \, (' ._ ,� , me ·carga en iosfohpidos qµe' hay· en su cito-

' . . .-_ � . ,, ' . . ...... . ,.. - .. pl�ma_: t�. totalidad ·a_el �itoplasÍIÍa'.apa:rec'é 
• ,/ ' • I .- � '' 1 •. • t 

densa, intensa y homogéneamente negra. Es 
difícil, en algunos casos, distinguir •• el nlÍcleo 
incoloro· a causa ·ae �la �inténsi� color¡ción
citopÍásmic�. Estas céhtlas· tienen' un� clara 

- • • � • • ... � ,.. • • 
• • 

' •• 1 ' • 

situacióñ intersticiál :·y' constitÜyént ségurá:
mente, • :fib�bbiastoi:. ·có�ideriuh'ot·a • fale

1

s 
eleirientos· equivale'nt¿s a·lái.célfilas'que hkn

.. : 1' �•- ,,. •• 1• - ,,. r ,.-.. • , .··,. 
sidó designa·das éon· er ríóinbré dé células K 
.. •• •; 

• , . •• • r • • r ;. • ""T t ,,.. • ¡ . 

por Whité y·coI.· (19511 (fig:'29). • • � 
: ·• . .. : .. .  '':.• .,::. •� -�-•!). ;:_�:_, c,,;_1 

El .PAS .nos muestra una neta reacción 
po�itiva a nivel def citÓpÍa��a de· los� fibr�� 

- ,,_ ' • t • ' • • • ' 

blastos. . . , • .: . ., . . , 
- ,, 0 ·• .. . . ,J .,. t 

., 0 L O 0 

... 39) .. EL.OV�RIO,DURA}ITE .. LA.LAC­
TACióN . ..:.....:En el momento. del parto _el ova .. 
río pres�nta ·un nueyo empujer de ·,_madura­
ción folicular culminando con la .ruptura de 
una serie. de folículos que: ocurre� de- 24 a 
36 horas. despúés ,del parto .. Se forman,. a 
partir. de estos folículos, • cuerpos lúteos 'de
lactación. que·. presentan. algunas 'caracterís­
ticas que les son propias. Si la hembrá tiene 
contactq con el macho en el momento • de la 
ruptura folicular, se •constituye un 1nuevo 
embarazo que transcurre durante la lacta­
ción .. Este embarazó es, más prolongado que
el normal pues- la· lactación, induce un� mar:­
cado· retraso, en' la implantación . . , • , . .: ' . ( 

. En el momento del parto y en las pocas 
horas siguiente el- ova.río presenta dos jue­
gos diferentes ·de folículos: en primer tér­
mino los qúe· pertenecen al embarazo trans­
cúrrido' coristituídos por folículos atrésicos 
y cuerpos-lúteos en franca regres'ión; en se­
gundo lugar un, juego de folículos que evo­
luciona rápidamente a la ruptura folicular 
Y con ello hacia la formación de nuevos 
cuerpos amarillos. . En medio de una glán­
dula intersticial medianamente desarrollada 
s� �n�uentran unos pocos folículos en vías 
d�-.. �tr�sia, :,.Pero el cuadro principal del 
qvario en_ este período. está representado por 
los cµ��pos-lúteos en regresión y- los folícu­
lps de Graaf en inminente , ruptura. 

Los cuerpos lúteos gravídicos en regre­
sión, presentan' sus célUÍas cargadas de lípi­
dos. que' rellenan· totalmente ·su citoplasma 
en formá :de peqúeñas gotitas regulares. La 
técnica 'del sulfato de azul Nilo muestra que 
\!Ila:gran·parte de.los lípidos está constituída 
por: glicéridos. 'Existen tambiéñ. 'fosfolipidos 
pero.en-menor cantidad y situádos ·entre las 
gotitas: lipídicas. Háy célulás ·con-gran· car­
ga de· fósfolípidos, probablemente fibroblas.: 
tos, .. pero en menor-cantidad que én etapas 
anteriores. • La reacción 02-Schlff es positiva 
y':también iocalizada'' en la superficie dé las 
gotitas.,·L�:léchica de Schuitz muestra· una 
int�nsa 'reacción�grartúlar a nivel de i�s cé-, 
lulas luteínicas. 

• ' ' 

. _ta·fosfatasa es pósitiva en los en.dotelios 
capilares Y. n'égativa' en las células luteínicas. 

1 � • • ' 

. Los f ólícuios• maduros. no presentan ca­
racterísticas_ que l_os dif�rencien de. los q��
hem-9? de�9ri_to en un cicl� regula�. 
. La ·glándula intersticial es pobre en lípi­

dos, �ás pobre que en ningún otro momento 
�e ,la actividad sexual, Presenta · pocos gli­
céri�os y una reacción ·neta, , pero también 
reducida, con el reactivo. de Schultz. No 
contiepe _fosfolipidos, en cambio· la r�acción 
P:rS�hiff es intensamente positiva. 
• • Cinc�· días después del , parto, el cuerpo

, . . , . . , r *, - • , • • luteo grav1dico :y I el, de- lactación se distin-
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guen · fácilmente .·uno de· otro por su estruc.a 
tura histológica y por. su constitución histo­
química (fig. 30)., 

Los cuerpos lúteos. gestativos • acentúan 
su carga lipídica y aumentan en· ellos los 
glicérid9s._ .. En cambio lo_s �uerpos Júteos de 
�acta�ión _presentan. una, carga, lipídica! mu� 
cho- �e!lor _(fig. 31) y. especi�lmente·,uná 
me�or cantidad ·de glicéridos: que están :re"'. 
ducidos a unas pequeñas y escasas gotitas 
di_stripuídas-en la_ periferia.del órgano:·, Los 
fosfolípidos son más abm1dante • en los :cuer� 
pos lúteos gravídicos que_ �11. los de lactación; 
tambiép. las . reacciones 02-�chiff y- Schultz 
son n�tamente más intensas en. los cuerpos 
amarillos viejos que en los recientes.· ;E; 
especial los cuerpos lúteos gravídicos pre­
sentan una intensa birrefringencia con .luz 
pobirizada, que es muy escasa, ,o .mismo in­
existénte,. en los cuerpos de lact�ción. 

.,,,,, 

. 
.- ... - - ·-� .. 

La oportunidad de poseer téénicas • histo­
quírilicas de mayor valor para él:análisis de 
ios lípidos. que de cualquier' ·otri' substa'ncia,' 
penriite reconocer· mejor· las --�arÍaéÚinés li­
pídicas que cualquier otfo:carnbio. Es'yk"--cin 
dato clásico que fas. células: iut�írii¿á¡,::·se 
caracterizan precisamente por su progresivo' 
enriquecimie1:1to en lípidos citoplás�cos: • 

Eri los folículos • pd_mordialés. rio • liemos

reconocido la presencia de lípidos • -s�dan'6-
filos con excepción de una- coloraciórt1 gris 
difusa en el citoplasma del óvocito·,;:•Lif bi:.• 
rrefringencia, la reacción de·: Schultz,' ]a 
reacción para grupos carbónilos;"-la réacción 
de Hotchkiss-Mc Mannus, así com·o las reac.: 
ciones pára fosfatas·a --a1cáuna y :lipasa, han 
sido constantemente riégati\!-as en • estos' fo-· 
liculos. Confirmamos así los '•hallazgosr de· 
Dempsey y Basset (1943j y de':Deane y
Barker ( 1952) y Deane (,1952) .. Esta· filtirha 
autora, agrega la reacéión�negativa·:pará' él 
ácido ascórbico y al contrario ·encont'ró-'titui 
débil. reacción positiva· para la fosfatasa.' al­
calina, casi. imperceptible, cuando' se , emplea 

como substrato eI-glicerofosfato. A la luz de 
estos hallazgos el folículo primordial no pa­
rece: poseer. una gran actividad metabólica, 
lc,s hallazgos. más. importantes .parecen estar 
en; el ovocitp • donde se ha encontrado glu­
cógeno (Deane; 1952) y donde nósotros he­
mos • pu�sto .: de· manifiesto . la , presencia: de 
fosfolípiqos_ bastante :abundarites. Creemos 
que· ambos hechos deben estar relaéionados 
a la vitelogénesis que se está cumpliendo 
adivamente en_•este período.· ·En las células 
d�li! la graJ!ulosa he:rp,os comprobado:la pre­
sencia d�- un-_ gr4nulo :fosfolipídico probable­
mente en l_'ela�ió� con ;el aparato de .Golgi 

En: los folículos· en •érecimiento - y en: los 
folículos:máduros en inminencia de rupturá·, 
nuestros :hallazgos .son,' én general, confir­
matorios de los·de·Deáne-(1952). En.cámbio
no· hemos comprobado la' reducción del có:ri­
tenidó dipídicó' · de· ·1a· '.Jtéca 'intérña en· los· 
folículos de Graaf del proestro y el ·est�ó 
comenzanté., Al:.contrario; en �stos períodos 
hemos . comprobado :1a 1 presenciá 1 de: gotitas 
lipídicas· ·pequeñas y, .. relativamente·-:: abun.: 
dantes localizadas en .las capas más éxterna1,i 
de· la granulosa.: Los lípidos· de.la :teca in­
terna' parecen estar f armados· princípalmente 
por f osfolípidós que se .tiñen por la técnica 
de ;naker: Y-ique::son:•,birt�fringentes� -·Los 
mucopofüia·c;iridos. están,representados en ei 
licor :-folicular' y en· la membrana -pelúcida, 
E:I: ptiinero: es· PAS • positivÓ I y • fuertemente 
metacromático. Esta última,:-reacdóri· des­
apa_!:'e�e por �ges_tiQ.n .p�e_yi!! con_ hialll;l"oni­
dasa, lo.que.no,afectaJa :reacción del PAS. 
F:µ_ed� ;<;onclvir��- �ii.. �p�se��encia que _en el 
Ucor; foltcµlar· s� :encue��rarl; :_al_ menos, dos 
tiip�s.de,rnucopolisacáridos;, uno cQnteniendo 
ácid�_,IJ,ialur(>p,\�Q. en :su ·:mol�cula y otro que 
�,o_.es: de_str��do por. la· hi.aluronidasa.- � ;En los 
folículos _;maduros _ambps reacciones son x:nás 
débiles,.-lo que ·puede,explicarse,por· imbibi 
ción ·acuosa;; Los mucopolisacáridos en cier­
tas condiciones absorben· grandes ·cantidades. ' ' 

dle•(\guwy_es.t,a podría.quizá e�plicar el brus-
co crecimiento que ,sufre. el ' folículo inmedia-. . 

tamente ántes de_ su ruptura .. 
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Los folículos en crecimiento muestran 
variaciones en su .tamaño, su estructura y su 
composición histoquímica en las diversas 
fases del ciclo .. El contenido lipídico. de la 
teca interna aumenta a medida que va avan­
zando el diestro, y se hace más intenso en 
el proestro y_ el_ estro._ En estos dos períodos 
aparecen también lípidos en la granulosa 
�ocalizados en-la zona basal de las células 
de la capa_ más externa .. 

, Deane • ( 1952) ha descrito la aparición; 
en cJiestro, de una reacción más intensa en 
la teca interna. para los grupos carbonilos 
y la fluorescencia más vigorosa. Nosotros 
no_ hemos podi�� C(?nfirmar estos hallazgos. 
�n _ca_mbio es_ evidente que tanto:la meta­
cromasia; como el PAS se hacen más débiles 
� 'in�dida _q�e- ei folí�ul� va a�a?).Zando en.su·
madur�ción, _ 1� que parece_ indicar :una : l'e"". 

du�ci�n rela�va del C(?ntenido . en mucopro­
teínas. 
• Los !iallazgos antes mencionados indican

que, a medida que el_ folículo va progresando
en su maduración,· aumenta. 'el co�tenido e,n
lípidos de la tecé\ interna.y.: que tm proestró
y.· estro. también ap�ec.en.lipidos • en la gra-,
rtulosa. El conjunto de reacciones empleado
por. nosotros _ muestra, asimismo,_ :que el_ 
au�ento. s� produce en una mez�la de· lipi­
dos . cJe diferentes clases ( fosfolipidos, . coles­
téri,d�s, etc.),_ siñ que un tipo especial de 
�ípido se· haya elaborado con exclusividad o 
predominancia. 

El cuerpo· lúteo _cíclico se caracteriza 
desde su comienzo por la presencia en las 
células -de finas gotitas lipídicas. Al prin­
cipio la carga lipídica es mayor en las· célu­
las de origen tecal que en las células de la 
granulosa pero pronto estas ·últimas adquie­
ren mayor carga lipídica y es - imposible
düerenciarlas' por este procedimientó. • Un 
hecho de interés es que ya desde las etapas 
precoces se revela la existencia de abun­
dantes fosfolípidos y, al contrario, un escaso 
contenido en ·glicéridos. En esta etapa pre­
coz no hemos podido poner de· manifiesto la 
presencia de colestéridos y , el .número de 

gotitas birrefringentes ( cruces de polariza­
ción) es escaso notándose que su nümero 
es inferior al que presenta la teca interna 
antes de la ruptura folicular. 

Estos hechos indican una neta transfor­
mación del contenido lipídico caracterizado 
por la presencia de mezclas complejas en 
las que han aumentado notablemente al evo­
lucionar el ciclo, la cantidad de fosfolípido�, 
y han aparecido glicéridos que no existían 
anteriormente. Al contrario, se han redu­
cido las gotitas birrefringentes y han des­
aparecido lós colestéridos revelables por  el 
niétoao· de Schultz: El otro elemento histo­
químico importante observado -en esté pe­
ríói:io es la· presencia en la célula luteínica 
de una. neta •reacción positivá para·· la es-
terasa. 

·· Lá reacción ·para la· fosfatasa alcalina en
esta especie es··positiva en la tecá interna 
del folículo de Graaf y en el cuerpo ama­
rillo; en éste la reacción se localiza excl u­
sivamente en los éndotelios vasculares. En 
e�_�o .�l �vario.de rata se comporta como el 
de c�rdo,. si. tenemo� en cuenta las observa­
cio�es dt: Cornei ( 1944, 194_8); pero\ al 
contrario de lo que sucede en el cerdo,. las 
células tecaluteínicas no continúan con; la 
r�acción . fosfatásica, lu�go .de - f�rmado el  
cuerpo.iúteo. Nuestros hallé�zgos, en lo q ue 
a enzimas se refieren, confirman totalmente 
lqs que han sido descrito por Hebert y Ver-
ne {1953). 

Estamos todavía lejos de poder sacar 
conclusiones de ! todos estos cambios que 
puedan servirnos para conocer el mecanism o  
de biosín�esis de las hormonas ováricas. Se 
creyó primeramente que los esteroides s e  
elaboran a partir del cqlesterol o d e  alguna 
substancia similar. E�ta • hipótesis apareció 
como una, conclusión natural a la c;imilitud 
de estru�tura molecular entre estas substan­
C?i�s ( Fieser, 1937), pero sin que se hubiese 
�p�rtado ninguna evidencia �xperimental a 
favor,de ese concepto. 

Trabajos posteriores, realizados median­
te perfusión de. suprarrenal con acetato o 
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con colesterol, ambos "marcados" con car­
bono '.radioactivo, han mostrado que los es­
teroides radioactivos son mucho más abun­
dantes luego • de perfusión con acetato que 
con colesterol. Esto parece indicar' que la 
biosíntesis de los esteroides se • cumple a 
partir de un precursor. que ·está formado
por

. 
el acetato· y no por el , cólesteióli La

inyección de colesterol-4-C 14'.en' las vehas 
de una yegua preñadá ·no se·siguió• lá elimi­
rtación de ·estrona radioactiva, como· debió 
acontééer, si esta hórmona se formase a par­
tir del colesterol ( Heard y O'Donnel 1954). -
ErÍ opinión - de 'iiechter y Pinéus ( 1954), el 
acetato se-ríá· la. primer etapa hacia la for­
mación del col�sterol y éste daría origen ·a 
los corticoides. Es razonable pensar que este 
ciclo de biosMtesis que se va ,revelando en 
la suprarrenal, ·o uno 'inuy' similar, se cumpla 
tampié�. en el ovari9. Los. estudios químicos 
e. histoquhnicos •. realizados 'sobre' el., ovario. . . . -- . . .. ... - .. - . - -de -la·.coneja ¡>9r_ Claesson y cola1?9radores
( Claesson e Hillarp, 194 7, a y b; Claesson, 
Diczfalusy, Hillarp y Hogberg, 1948) indi­
can que én la· coneja preñada el contenido 
eri coléstéroi -�( qÜímicamente apreciado '.por 
�osificación. s_Ób;t'e -�1 ex�rac�o -�loi:o!ó�co) ,
y en substancia.. birrefringente ( demostrable 
en los cortes histológicos por· 1a: técnica de 
Schultz)� ·disminuye en los días ·que sigúen 
inmediatáménte al coito; la inyección de 
Íi�rmonas : gortácÍotróficas produce también 
una muy not�ble reducdón del colesterol y 
substa�cias an�lÓgas .• Los est�i-ól�� o_váÍi.cos� 
en: especial· el -colesterol, sería ·movilizado 
paralelarñénteC a :1a • producción "de. hormona 
activa - • <es· .deéir • • estrógknós); movilización 
' .  J; • • �. rT /.. ")�"T l ' 

1 • 

que;_ m_e_qiante i11yecciones �e gonadot!ofina, 
�e cu�ple· én ·_{ujas p�cas· horas: �sios _hechos 
llevan a los autores a concluir que los este­
roles . están 1intrincadamente vinculados a la 
formación de estrógenos. -La • conélusión de 
esos autores es que los esteroles almacenados 

• 1 ' . 

en.l� glándula intersti�i�1 soq lo_s.�recurso-
r�s. de .l�s 4ormo_nas estrog��icas .. E�, la rata, 
hab:r;ía:dos momentos d_el ,ciclo con máximo 
contenido en "precursor", el proestro y el 

metaestro. Tres horas y media después del 
coito habría una significativa reducción del 
c�mtenido en precursor; esta reducida can­
tidad se mantiene hasta 15 horas postcoitum. 
Luego vuelve a aumentar pa'ra manteners� 
a aito nivel durante toda la preñez; el "pre­
cursor" - se movi�iza cuando a la hembra 
preñada se le inyectan gonadotrofinas. 

La interpretación de los autores antes 
mencionados n� está a c;ubíerto de . críticas, 
en_'éua'nío al valor que _le asignan a la_ b�rre­
fringencia con la técnica que ellos emplean. 
La drcÚnsta�cia de que ésta sólo aparece 
luego de una prolongada fijación en formol, 
parece indicar· que se debe a cristalizacióñ 
de lípidos no precisados, más bien que a su 
contenido en colesteról. Creemos prematu­
ra, en base a los métodos actualmente a 
nuestrÓ • alcance, atribuir a una o dos reac­
ciones histoquímicas tanto _yalor como para 
permitirnos afirfuár la existencia de un 
"precursor" -�e ,los estrógenos, que no ha 
sido aún demostrado_ por los estudios quí­
micos. 

V; RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Se ha estudiado con técnicas histoquími­
cas:, adecua·das el - óvario de la ; rata blanca 
durante el ciclo estral,' la gestación ·y la lac­
tación: . Se ·analizan los lípidos con una ··s·erie 
de, reacciones . ·características; "' sudanofiÍii, 
reacc_ión de Bake�; sulfato de azul Niló, 
reacción de Schultz; birrefringencia, reaé­
ción 02-Schüf, fluoresceñcia, - etc. • Se ·estu­
diaron algunos·.•prótidos;·. ácidos ribo y 
desoxiribonucleico, • mucoproteínas;· etc. Sé 
analizó, por último, la localización de· la 
fosfatasa-alcalina y de la esterasa no éspe-
cífica. 

La··reacción histoquímica de los ·diferen­
tes componentes 'cambia dur�nte la 'evolución 
del folíéulo. En los folículos primordiales la�
difer�ntes' 'reacciones so� negativas.· ,.Én·

. 
el 

folículo eñ crecimiento la teca; interna pre­

senta lípidos' (fosfolípidos y coiestéridos) ·y
reacción'' intensa . "de fosfatasá • alcalina. , Lá 
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granulosa es rica en ribonúcleoproteínas y 
�e�.��cop�oteínas. En el folíc�lo:�adm:o el 
<:ontenido· en lípidos se acentúa Y. estos, apa­
�ecen, también én -las c�pas· más exte_rnas ·de 
la gránulosa. - • . . . ,

. l .. ., 

·r En el cuerpo lúteo el.c�n ... t�nido, en)ípidos 
au�enta hasfa· el ciclo- siguiente y· recién 
c�a-ndo ha� alcanzado el mfud�o �e carg�. en 
lípid�s fo tales �parecen glicéridos., .. El .con-
,, ... ' • \ .. , 1 _I •• ' 

tenido en colestéridos es escaso en _el _cuen)o 
n • , .., - - • • .:. l., 1 J ! 

lúteó ·activo y solamente aparecen cuando 
,,.,.,,:..¡ ' • '", !-. ('�'�LJ �� "éste ··entra en neta regresión. La ."re�ccio_n 
., , l . . _ , , , , t , • • l 

para··fósfatasa ·alcalina es negativa en las 
, .. . . , " r 1 .i -�,.! -' 1 ..... células Iuteínicas y positiva en los .endQte-

, ,. . ., .., • .. • ..... ,, • 1. -� ) ' "' lios • ·vasculares. - La reacción� párá �esterasa 
in�specíficá: (lipa;a) es p�;iti�a· �J 'Ías célu_­
íás lÚteínica�'. • • - - • e : • • , : • •• -

!: 
t ... • 1 • 

-- - ' • • .1 - \ ' 

SUMMARY AND ·coNCLUSIONS 

Histochemica.I study of the rat 
ovary during the estrous cycle, 

pregnancy a.nd lactation 

This study has been performed on -ova: 
ries of albino rats using severa! cytochémi­
cal -�ecm:n-qu_es ª't di�erent selected ·moments 
of the estrous cycle, pregnancy and lacta­
tion .. The lipids have been demonstrated by 
a group of.h:istochemical methods that cha­
racterize them: sudanophilia, . method of 
�aker, Nile Blue Sulphate, reaction of 
S�hultz, .. · birrefringence, fluorescence, O�­
Schiff. .Proteins have been studied • by the 
analysis of the basophilic. substances, tFeul­
gen reactions and PAS. 1 F.inally, lipasé ( non 
specific esterase) and alkaline phosphatase 
have been studied by the methods· of Go­
mori. , 1 ,J 1. 

Changes are observed in the aistribution 
of different substances during the evolution 
of f�lµcles and. �orpora lutea. In Jthe ·,pri­
mary. follicles ihe different,reaction� were 
negative. In the v�sicular,follicles. with ,an 

f I I • • 

antrum the cells Óf the theca interna con-
• '1 r ' ·.. • ' 

tain lipids ( phospholipids and. ch9lesterjqs,) 
and a positive reactio1': of1 alkal�ne ¡p�osppa-: 

tase. The grapulosa is ri9� ip ª�Ar a_ng. _in 

mucopoJisac_chatjdes.: _Iq_ • _the _ripe 9_raafian 
follicle the lipid, content i�creases and fine 

,. . -- . . 

lipid dropple�s. appe� in the cytoplasma of 
the ce�s of the o,t:1tei: !ayer_ of gra�ulosa. 

! • In-- the cyclic ,corpus luteum • the lipid
cont�nts_ increases steadily until the next 
�ycle¡ wh_en its charge of. lipids has reached 
its maximum then appear glicerides. Cho­
lest�rol contents _is Jow in the active corpus 
l�teu� 1 �nd only appears in · conspicuous
�moun� ,\\'.:heñ the c;orpus luteum _d�genera­
tes. Alkaline· phosphatase is missing in the.. ,,., - .. ... ' . . ... 
l?J�t��� 9�11-� ;but. is pos!tive d_n J�e. enq<:>t�e­
lium, of �blood capillaries. The reaction for _. l • ... ·- • . . • -- 4' - • - ... 

�<?�-spec_i.fic_.·ester�?e1 (lip�e), is posit!v� in 
the cytoplasma of -lutein cells. 
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LEYENDAS DE LAS FIGURAS 

Todas las microfotografías corresponden a ovarios 

de rata. El momento del ciclo fué r�conocido mediante 

el exnmen del frotis vaginal y el estudio histológico 

del tractus genital. 

ABREVIATURAS 

E. G.: Epitelio germinativo.
F. 2: Folículo en <'recimiento.
F. A.: Folículo ntr��ico.
G.: Granulosa.
T. l.: Teca interna.

G. l.: Glándula intersticial.

C. L.: Cuerpo lúteo.
L. F.: Licor folicular.
P.: Membrnna pelúcida.

Fig. 1.- Epitelio germinativo. Rata en metaeatro. La 
flecha indica una célula cuyo citoplasma aparece car­
gado de fosfolipidc,s y qnl' se interpreta <'Omo un ele­
mento en regresión. Técnica de Baker. 
Fig. 2.- Folículo en crecimiento. Rata en di�stro. En 
la granulosa se observan células en mitosis. Algunas 
células de la teca interna contienen gotitas lipidicas 
-.n el cit.lplasma. Coloración con Negro Sudán. 
Fig. 3.-Folieulo en crecimiento. Rata en meta estro. 
Ob!,érvese las gotitas sudanófilas localizndas en el polo 
basal de la rapa m¡Ís externa de células de la granu­
losa. Coloración con Negro Sudán. 
Fig. 4.- Folículo en crecimiento. Rata en diestro. 
a) Microfotografía de orientación. b) Microfotogra­
fia con luz polarizada. Cruces de polarización a nivel
de la teca interna. Montaje con glicerina.
Fig. 5.- Foliculo en crecimiento. Rata en diestro. Las 
células de la granulosa presentan un grano único para 
cada célula en correspondencia eon el aparato de Golgi. 
El citoplasma de las células tecales está lleno de muy 
finos gránulos de fosfolipidos. Técnica de Baker. 
Fig. 6.-Folículo en crecimiento. Rata en diestro. La 
membrana pelúcida y el licor folicular son netamente 
positivos con la técnica para coloración de mucopo• 
lisacáridos. También aparecen coloreados los manojos 
colágenos del estroma. Técnica de Hotchkiss (PAS). 

Fig. 7.-Folículo en crecimiento. Rata en diestro. La 
teca interna presenta una intensa reacción de la tos· 
fatasa alcalina. La granulosa y la glándula intersticial 
negativas. Técnica de Gomori. 
Fig. 8.-Foliculo de Graaf maduro. Rata en proestro. 
Las células de la granulosa presentan reacción granu• 
lar de fosfolipidos localizada a nivel del aparato de 
Golgi. Las células de la capa más externa presentan 
granulaciones de localización basal. Las clilulas teca­
les tienen granulaciones regulares y abundantes que 
llC'nan totalmente el citoplasma .. Técnica de Baker. 
Fig. 9.- Cuerpo lúteo reciente. Rata en metaestro. 
Las células comienzan a cargarse de lípidos. Comienza 
también la invasión capilar. Coloración Negro Su­
dán B. 
Fig. 10.- Cuerpo lúteo reciente. Rata en metaestro. 
Cada clilula luteinica tiene algunas gotitas lipidicas 
irregulares. Coloración Negro Sudán B. 
Fig. 11.-Cuerpo lúteo reciente. Rata en metaestro. 
Gotitas de fosfollpidos ocupando el citoplasma peri­
nuclear en cada una de las células luteínicas. Técnica
de Baker. 

Fig. 12.-Cuerpo lúteo reciente. Rata en diestro.
a) Micro de orientación. b) Con luz polarizada se
observa la existencia de algunas gotitas birrefringen­
trs en forma de cruces de polarización. Montaje con
glicerina.
Fig. 13.-Cuerpo lúteo de 24 horas. Rata en diestro. 
El citoplasma de las células luteínicas es positivo a la 
reacción para la esterasa no específica. Técnica de 
Gomori. 
Fig. 14.- Cuerpo lúteo de 36 horas de evolución. El 
rontC'nido lipídico es variable en las diferentes células. 
Ln vnscularizacióu se ha completado. Coloración con 
Ne-gro Sudftn. 
Fig. 16.- Cuerpo lúteo de 36 horas de evolución. La 
luz polnriznda muestra la existencia de escasas gotitas 
con cruces de polarización. 

Fig, 16.- Cuerpo lúteo de 36 horas de evolución. Re­
acción negativa de la fosfatasa alcalina a nivel de 
las células luteínicas y positiva en los endotelios vas­
culares. Técnica de Gomori. 

Fig. 17.-Cuerpo lúteo de 36 horas de evolución. Re­
acción positiva del citoplasma de las células luteíni­
cas para la estcrasa no específica. Técnica de Gomori. 
Fig. 18.-Cuerpo lúteo en el estro siguiente a la ovn­
lnción. Cuatro días de evolución. Las células luteini­
ens estiín cargadas de finas gotas sudanófilas que lle­
nan casi completamente el citoplasma. Se observan 
regiones de irregular distribución celular como la in­
dicada por las flechas. Coloración Negro Sudán. 

Fig. 19.-El mismo de la figura 18 a mayor aumento. 

Fig. 20.-Vista panorúmica de un ovario de rata en 
dieatro. Hay folículos en crecimiento, folículos atré­
sicos (uno de ellos conserva tod-ivía nn resto del ovo­

cito) �- abundante glándula intersticial. En esta últi·

ma el rontenido lipídi<'o es muy abundante. Coloradón

con Nfgro Sudán. 
Fig. 21 y 22.-Folículo atrésico al comienzo de la  pre­
üez. Aumento de la teca interna y mayor carga lipí­
dica en sus células. Coloración Negro Sudán. 

Fig. 23.-Folículo atrésico al comienzo de la preñez. 
Gran cantidad de granos intensamente bnsófilos (Feul­
gen positivos) en las células de la granulosa, origi­
nados por fragmentación nuclear. 

Figs. 24 y 25.- Cuerpos lúteos al 49 día d e  preñez. 
Las células tienen abundantes gotitas sudanófilas aun­
que su riqueza varía entre célula y célula. Coloración 
Negro Sudán. 
Fig. 26.-Cuerpo lúteo al 49 día de preñez. Las célu­
las luteinicas IJenas de gotitas de fosfolipidos dejan 
ver el núcleo en negativo. Algunos glóbulos rojos apn­
rccen intensamente coloreados. Técnica de Baker. 
Flg. 27.-Cuerpo lúteo ni 49 día de preñez. Una ima­
gen a gran aumento del mismo cuerpo lúteo de la fi­
gura anterior. Técnica de Baker. 
Fig. 28.- Cuerpo lúteo de una rata al 149 día de pre­
iiez. El cuerpo lúteo se halla al nuhimo de desarrollo 
y sus células atiborradas de gotitas lipídicas. Colora· 
ción con Negro Sudán. 

Fig. 29.-Cuerpo lúteo de rata al 149 día de preñez.
Las rélulas presentan un moderado contenido en fos· 
folípidos. Grandes células de tipo fibroblástico con el
citoplasma totalmente lleno de fosfolipidos. Técnica 
de Baker. 
Fig. 30.- Ovario de rata cinco días del parto. Háy 
un cuerpo lúteo de embarazo en regresión (CL. 1 )  Y 
otro de lactación (CL. 2) en plena actividad. Colora· 
ción con Negro Sudán. 
Fig. 31.-Cuerpo lúteo de lactación. Contenido de las 
células en lípidos. Coloración Negro Sudán. 
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